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Sưu tầm và biên soạn 

 
BÀI 4. KHẢO SÁT SỰ BIẾN THIÊN VÀ VẼ ĐỒ THỊ CỦA HÀM SỐ 

 

Câu 79: Cho hàm số ( )3 2( ) , , ,f x ax bx cx d a b c d= + + +  có bảng biến thiên như sau: 

 

Có bao nhiêu số dương trong các số , , ,a b c d ? 

Lời giải 

ĐS: 3 

Vì lim ( ) 0
x

f x a
→+

= +   

(0) 1 1 0f d d= =    . 

2'( ) 3 2f x ax bx c= + +  vì '( ) 0 2; 0 0f x x x c=  = − =  = . 

2
2 0 2 0 0 0

3
cd ct

b
x x b

a

−
+ = − + = −      . 

Vậy có ba số dương. 

Câu 80: Cho hàm số 
ax b

y
x c

+
=

+
, có đồ thị là hình vẽ với , ,a b c  là các số nguyên. Tính giá trị của biểu 

thức 3 2T a b c= − + . 
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Sưu tầm và biên soạn 

 

Lời giải 

ĐS: -9 

Tiệm cận đứng 1 1x c c= − =  = − . 

Tiệm cận ngang 1y a= = − . 

Giao điểm trục Oy  là 2 2
b

y b
c

= = −  = . 

3 2 1 6 2 9T a b c= − + = − − − = −  

Câu 81: Cho hàm số bậc bốn ( )y f x=  có đồ thị như hình vẽ 

 

Số nghiệm của phương trình ( )2 ( ) 3 ( ) 0f x f x f x − =  là: 

Lời giải 

ĐS: 6 

Trường hợp 1: ( ) 0 0 hay 1f x x x =  = =  . 

Trường hợp 2: ( ) 0 1 0 1f x x x    −    . 

Khi đó: 

( ) ( ) ( ) ( )

( )

( )

( )

( )

1 1

2 2

3 3

4 4

1

1 03
2 ( ) 3 ( ) 0 2 . 3 ( ) 0

2 0 1

1

x a a

x a a
f x f x f x f x f x f x f x

x a a

x a a

=  −


= −  
   − =  − =  =  

=  

 = 

. 
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Sưu tầm và biên soạn 

 

So với điều kiện, ta nhận: 
1x a=  và 3x a= . 

Trường hợp 3: ( ) 0 1 0 1f x x x   −     . 

( ) ( ) ( ) ( )
( )

( )

5 5

6 6

13
2 ( ) 3 ( ) 0 2 . 3 ( ) 0

2 1

x a a
f x f x f x f x f x f x f x

x a a

=  −
   − =  − − =  = −  

= 

. 

 

So với điều kiện, ta nhận: 6x a= . 

Nhận thấy các nghiệm trên phân biệt nên phương trình ( )2 ( ) 3 ( ) 0f x f x f x − =  có 6  nghiệm. 

Câu 82: Cho hàm số ( )y f x=  liên tục trên R  và có đồ thị như hình vẽ. Có bao nhiêu giá trị nguyên của 

tham số m để phương trình ( )(cos )f f x m=  có nghiệm thuộc khoảng 
3

; ?
2 2

  
 
 

 

 
Lời giải 

ĐS: 4 

Đặt cost x= , vì  )
3

; 1;0
2 2

x t
  

 →  − 
 

( )  )1;1f t→  −  

Điều kiện bài toán ( )( )pt f f t m =  có nghiệm  )1;0t − 1 3m−    

Kết hợp với điều kiện m  1;0;1;2m = − . 

f(x) = 
3

2

a4a3a2a1

f(x) = 
3

2

a6a5
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Sưu tầm và biên soạn 

Câu 83: Cho hàm số ( )y f x=  có đồ thị như hình vẽ. 

 

Số nghiệm thực phân biệt của phương trình ( )2 3 0f x − =  là 

Lời giải 

ĐS: 4 

( )
( )

( )

3

2
2 3 0

3

2

f x

f x

f x


=

− =  
 = −


 

 

Từ đồ thị, ta thấy hai đường thẳng 
3 3

,  
2 2

y y= = −  cắt đồ thị hàm số ( )y f x=  tại 4  điểm phân 

biệt. Vậy phương trình ( )2 3 0f x − =  có 4  nghiệm thực phân biệt. 

Câu 84: Cho hàm số bậc bốn ( )y f x=  có đồ thị là đường cong trong hình dưới. 
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Sưu tầm và biên soạn 

 

Đặt ( ) ( )( )1g x f f x= − . Gọi S  là tập nghiệm của phương trình ( ) 0g x = . Số phần tử của tập 

S  là 

Lời giải 

ĐS: 7 

 

Ta có phương trình ( ) ( )( )

( )

( )

( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

1 1 0 3

0 1 0 1 1 2 2

1 2 3 2

f x f x nghiem

g x f f x f x f x nghiem

f x f x nghiem

− = − = 
 

=  − =  − =  = 
 

− = = 

 

Các nghiệm trên không trùng nhau. Vậy phương trình ( ) 0g x =  có 7 nghiệm. 

Câu 85: Cho hàm số ( )y f x=  bậc ba có bảng biến thiên sau: 

 

Đặt ( ) ( ) ( )21

2
g x f f x f x

 
= − 

 
. Phương trình ( ) 0g x =  có bao nhiêu nghiệm phân biệt? 

Lời giải 
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Sưu tầm và biên soạn 

ĐS: 7 

Ta có ( ) ( ) ( ) ( ) ( )21
1

2
g x f x f x f f x f x

 
  = − −    

 
 nên 

( )
( ) ( )

( ) ( )2

0; 1

0 1
0.

2

f x f x

g x
f f x f x

 = =


 =     − =   

 

Xét phương trình ( )
0

0 3
.

2

x

f x
x

=
 = 
 =


 

Xét phương trình ( )

0

1 3
.

2

x

f x
x a a

=
=    =  
  

 

Xét phương trình 

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )

( )
( )

( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

2

2

2

3

20
1

0 0
1 2

0.
21 32

2 2 3

1 .

x
f x

f x f x x b b

f f x f x
f x x c c a

f x f x
f x x d d c

f x x e e b

 
= = 

 
− = =      − =    =  =    − =  =  = 


 = −  = 

 

Vậy phương trình ( ) 0g x =  có 7  nghiệm phân biệt. 

Câu 86: Cho hàm số bậc bốn ( )y f x=  có đồ thị là đường cong như hình vẽ và hàm số 

( ) 2 4 .g x x x= + +  Số nghiệm thực của phương trình ( ) ( ) 2 0f g x f x  + =   
là 

 

Lời giải 

ĐS: 8 

Ta có: 
2 24x x x+  =  

x

y

-2

O



CHUYÊN ĐỀ I – ỨNG DỤNG ĐẠO HÀM ĐỂ KHẢO SÁT VÀ VẼ ĐỒ THỊ HÀM SỐ 

  Page 7 

 

Sưu tầm và biên soạn 

2

2

4 0

4 0

x x x x

x x x x

 + +  + 
 

+ −  − 

 

Khi đó, phương trình: ( ) ( ) 2 0f g x f x  + =   

( ) ( ) 2f g x f x   = −   

( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

. 0

. 0;1

. 2;3

. 3;4

g x f x

g x f x a

g x f x b

g x f x c

 =


= 
 

= 

 = 

 

( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

2

2

2

2

0  1    4 0,

1
4      2

4

1
4      3

4

1
4      4

4

f x do g x x x x

f x a x x

f x b x x

f x c x x

 = = + +   


 = + −


 
= + −




= + −

 

Dễ thấy phương trình ( ) 0f x =  có 2 nghiệm phân biệt 

Xét hàm số ( ) ( ) ( )21
4 ,   0

4
h x t x x x t= + −    

( )
2

2

1 4
0,   

4 4

x x
h x t x

x

− +
 =  

+
 

( ) ( )
2

lim , lim lim 0
4x x x

t
h x h x

x x→− →+ →+
= + = =

+ +
 

Từ đồ thị ta thấy các phương trình ( ) ( ) ( )2 , 3 , 4  mỗi phương trình có 2 nghiệm phân biệt 

Vậy phương trình đã cho có 8 nghiệm phân biệt. 

Câu 87: Cho hàm số bậc ba ( )y f x=  có bảng biến thiên như sau: 

 

Phương trình ( )215 2 .sin . 0x x f x− − =    có tối đa bao nhiêu nghiệm thực? 

Lời giải 

ĐS: 113 

Ta có 
2 31 2 55 0x xx  −− −   . 
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Sưu tầm và biên soạn 

Phương trình ( )
( )

( ) ( )

2

2
15 2

1 2
0 1

si 0
5 .s

n
in .

. 2
0

x x
x x x

f x
f




 − −
−


=

=
− =   

 

 

( )
3

1
5.

x

x

=
 

= −
 

( ) ( )2 f x k = , với k  nguyên. 

Từ bảng biến thiên suy ra hàm số ( ) 3 23 2f x x x= + − . 

Lập bảng biến thiên của hàm số ( ) 3 23 2f x x x= + − , trên khoảng ( )5;3−  ta có: 

 

Với mỗi số nguyên k  thỏa mãn 52 2k−   −  hoặc 2 52k   thì phương trình ( )f x k=  có 

một nghiệm. Do đó ( )f x k=  có tối đa 98  nghiệm. 

Với mỗi số nguyên k  thỏa mãn 2k = −  hoặc 2k =  thì phương trình ( )f x k=  có hai nghiệm. 

Do đó ( )f x k=  có tối đa 4  nghiệm. 

Với mỗi số nguyên k  thỏa mãn 2 2k−    thì phương trình ( )f x k=  có ba nghiệm. Do đó 

( )f x k=  có tối đa 9  nghiệm. 

Vậy phương trình đã cho có tối đa 2 98 4 9 113+ + + =  nghiệm. 

Câu 88: Cho hàm số ( ) 3 23 2f x x x= − + . Tìm tổng các số nguyên m  sao cho phương trình 

( )3 3f x x m− =  có 7  nghiệm phân biệt. 

Lời giải 

ĐS: 0 

Đặt ( )3 3 1t x x= − . Ta có BBT của hàm số 
3 3t x x= − : 
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Sưu tầm và biên soạn 

 

Khi đó ta có: ( ) ( ) ( )3 3 23 3 2 2f x x m f t m t t m− =  =  − + =  

Để phương trình có 7 nghiệm phân biệt thì phương trình có 3 nghiệm t trong đó có 2 nghiệm 

( )2;2t −  và 1 nghiệm 2t   hoặc 2t  − . 

Ta có BBT của hàm số 3 23 2y t t= − + : 

 

Dựa vào BBT, để thỏa mãn yêu cầu trên thì ( )  
1

1

2;2 1;0;1 0mm m m

−

 − ⎯⎯⎯→  −  =  

Câu 89: Cho hàm số ( )y f x=  có bảng biến thiên như sau: 

 

Có bao nhiêu giá trị nguyên của m  để phương trình ( )24 4f x x m− =  có ít nhất ba nghiệm dương 

phân biệt? 

Lời giải 

ĐS: 20 

Ta có: ( )24 4f x x m− = ( )( )4 f u x m = , với ( ) 2 4u x x x= − . 

Đặt ( ) ( )( )4g x f u x= . 

Phương trình đã cho có ít nhất ba nghiệm dương phân biệt khi đô thị hàm số ( )y g x=  trên 

khoảng ( )0;+  và đường thẳng y m=  có ít nhất ba điểm chung phân biệt. 
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Sưu tầm và biên soạn 

 

Vậy phương trình ( )24 4f x x m− =  có ít nhất ba nghiệm dương phân biệt khi 12 8m−   , mà 

m  nguyên nên 11, 10,...,8m = − − . 

Câu 90: Cho hàm số ( )y f x=  liên tục trên  và có đồ thị như hình vẽ dưới đây. Có bao nhiêu giá trị 

nguyên của tham số m  để phương trình ( )33log 1f x m= −  có nghiệm duy nhất trên 
3

1
;3

3

 


 
? 

 

A. 2 . B. 4 . C. 3 . D. 1. 

Lời giải 

ĐS: 1 

Đặt  )
33

1
;3 1;33lo ,

3
gu x ux

 



  −


=  . Do hàm số 
33logu x=  là hàm số đồng biến trên 

( )0;+  nên với  )1;3u −  phương trình có nghiệm duy nhất trên 
3

1
;3

3

 


 
. 

Do đó yêu cầu bài toán tương đương với phương trình ( ) 1f u m= −  có nghiệm duy nhất trên 

 )1;3− . Từ đồ thị hàm số suy ra 
1 1 2

2
4 1 5 5 6

m
m m

m
m m


− = = 

 ⎯⎯⎯→ = 
 −    

. 

Câu 91: Cho hàm số ( ) ( )3 2   , , ,y f x ax bx cx d a b c d= = + + +   có đồ thị như hình vẽ 
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Sưu tầm và biên soạn 

 
Tổng tất cả các giá trị nguyên của tham số m  để phương trình 

( ) ( ) ( )2 5 4 4 0f x m f x m− + + + =  có 7  nghiệm phân biệt là 

Lời giải 

ĐS: 3 

 

Dựa vào giả thiết ta vẽ được đồ thị hàm số ( )f x  như bên trên 

Ta có: ( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )( )2 5 4 4 0 4 1 0f x m f x m f x f x m− + + + =  − − − =  

TH1: ( ) 4f x =  thì phương trình có 3  nghiệm phân biệt. 

TH2: ( ) 1f x m= +  theo yêu cầu bài toán thì phương trình cần có 4  nghiệm phân biệt, nên: 

0 1 4 1 3m m +   −   . Do m  nên  0;1;2m . 

Vậy tổng tất cả các giá trị của m  bằng 3.  

Câu 92: Cho hàm số ( )y f x=  có đồ thị như hình dưới đây 

 
Có tất cả bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m  để phương trình 

( )2 2 2 0f x x m+ + − − + =  có nghiệm trong khoảng ( )2;2− ? 

x

y

-2

-1

-1 2

O

1
1
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Sưu tầm và biên soạn 

Lời giải 

ĐS: 1 

( )
2 2 1

2 2 2
2 2 2

x x m
PT f x x m

x x m

 + + − − = −
 + + − − = −  

+ + − − =

 

2 2 1

2 2 2

x x m

x x m

 + + − + =
 

+ + − − =

 

Xét 

+ ( ) ( )
1 1

2 2 1
2 2 2 2

f x x x f x
x x

= + + − +  = −
+ −

 

( ) 0 0f x x =  = . 

Ta có BBT sau 

 

Từ BBT trên phương trình 2 2 1x x m+ + − + =  có nghiệm 

+ ( ) ( )
1 1

2 2 2
2 2 2 2

g x x x g x
x x

= + + − −  = −
+ −

 

( ) 0 0g x x =  = . 

Ta có BBT sau 

 

Từ BBT trên phương trình 2 2 2x x m+ + − − =  có nghiệm 0 2 2 2m   −  

Vậy PT ( )2 2 2 0f x x m+ + − − + =  có nghiệm trong khoảng ( )2;2−  

0 2 2 2
,

3 1 2 2

m
m

m

   −
  

  +

có 1 giá trị nguyên 3m =  thỏa mãn. 

Câu 93: Cho hàm số bậc ba ( )y f x=  có đồ thị là đường cong trong hình bên 

 

Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m , để phương trình ( ) ( )23 2 12 2 1f x f x m− − =  có ít 

nhất 7  nghiệm phân biệt thuộc khoảng ( );1−  ? 
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Sưu tầm và biên soạn 

Lời giải 

ĐS: 1 

+ Đặt ( ) ( ) ( )23 2 12 2g x f x f x m= − − . 

Ta có ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )' 12 2 . ' 2 24. ' 2 12 ' 2 2 2g x f x f x f x f x f x= − = −   . 

+ Cho ( )
( )

( )
( )

( )

( )

( )

0,5
2 1

1
2 2

' 2 0 1
' 0 2 ; 1 ;

2 22 2
2 1;2

1
;12 2; 2 2

1;
2

x
x

x
x

f x a
g x x a x

f x
x b

b
xx c

c
x





= − = −
 =

= 
=  

=   =  − −  =  − −  =    =  −
  

=  −  =  +  


=  +

. 

+ Bảng biến thiên của hàm số ( )g x  trên khoảng ( );1− . 

 
Tính giá trị 

 Tại 

( ) ( ) ( ) ( )2 22
2 2 3 2 12 2 3.2 12.2 12

a
x

f x g x f x f x m m m
b

x
x


=

 =  = − − = − − = − −
 =
  

 Tại 
( ) ( ) ( ) 20,5 2 1 2 1 1 3.1 12.1 9x x f x f g x m m= −  = −  = − =  = − − = − −

 

( ) ( )
( )

( )
2

1
3 2 12 2 1

1

g x
f x f x m

g x

=
− − =  

= −

, ta vẽ hai đường thẳng 1y =   vào BBT để có ít nhất 

7 nghiệm khi 12 1 1 9 11 10, 10m m m m m− −  −   − −  −   −   = − . 

Câu 94: Cho hàm số bậc ba ( )y f x=  có đồ thị như hình vẽ. 

y=1 
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Sưu tầm và biên soạn 

 

Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m  để phương trình ( )2 4 3 0f x x m− + + + =  có đúng 

ba nghiệm  )0;x +  

Lời giải 

ĐS: 4 

Xét phương trình: ( ) ( )2 24 3 0 4 3f x x m f x x m− + + + =  − + + = − . 

( )

( )

22

2 2

4 1    14 1

4 2 4 2   2

x x mx x m

x x m x x m

 − = +− + + = −
  

− + + = − = − 

 

Xét hàm số ( ) 2 4g x x x= −  với  )0;x + . 

( )' 2 4 0 2g x x x = − =  =  

Bảng biến thiên: 

 

Phương trình có 3  nghiệm phân biệt   pt có 2 ngiệm và phương trình có 1 nghiệm hoặc phương 

trình có 1 nghiệm và phương trình có 2 ngiệm. 

4 2 0 2 2

1 0 1 1 2

24 1 2 5 1

2 4 2

m m

m m m

mm m

m m

 −  −   −   
  

+   − −         = −−  +  −    
  

− = − = −   

. Suy ra có 4 giá trị nguyên của m. 

Câu 95: Cho hàm số  với , ,a b c  là các hệ số thực và có bảng biến thiên như hình bên. 

 

4 2y ax bx c= + +
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Sưu tầm và biên soạn 

Tổng tất cả các giá trị nguyên của [ 20;20]m −  để phương trình 

( ) 2 ( ) ( ( )) 1f x f x f f x m+ + + =  có đúng 4 nghiệm thực phân biệt là 

Lời giải 

ĐS: -3 

Dựa vào bảng biến thiên ta có ( ) 4 22 .y f x x x= = − +  

Xét phương trình ( ) 2 ( ) ( ( )) 1.f x f x f f x m+ + + =  

Điều kiện ( ) 0 2 2.f x x  −    Đặt ( ) ( ), 0 1t f x t=   . 

Ta được phương trình 2 4 2 4 22 2 1 3 2 1 .t t t t m t t t m+ − + + =  − + + − = −  

Đặt ( ) ( )  4 2 33 2 1 4 6 2 0, 0;1 .h t t t t h t t t t= − + + −  = − + +     

Bảng biến thiên của ( )y h t=  

 

Với mỗi ( ), 0 1t t  thì phương trình ( )f x t= có 4 nghiệm phân biệt. Do đó dể phương trình 

( ) 2 ( ) ( ( )) 1f x f x f f x m+ + + =  có 4 nghiệm phân biệt khi 1 3.m−  −   

Do 

[ 20;20] [ 20;20]

0, 1, 2 0 1 2 3.

1 3 3 1

m m

m m m m m

m m

 −  − 
 

    = = − = −  − − = − 
 −  −  −   

 

Câu 96: Cho hàm số bậc bốn ( )y f x=  có bảng biến thiên như hình vẽ 

 

Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m  để phương trình ( )( ) ( )2f f x f x m− =  có ít nhất 6 

nghiệm? 

Lời giải 

ĐS: 6 

Từ bảng biến thiên của hàm số ( )y f x= ta tìm được 
4 21

( )
8

f x x x= −  

Khi đó phương trình 

( )( ) ( ) ( )2 4 21
( ) 2 (1)

8
f f x f x m f x f x m− =  − =  



CHUYÊN ĐỀ I – ỨNG DỤNG ĐẠO HÀM ĐỂ KHẢO SÁT VÀ VẼ ĐỒ THỊ HÀM SỐ 

  Page 16 

 

Sưu tầm và biên soạn 

Đặt ( ) 2t f x=  −  

Khi đó: 4 21
(1) 2 (2)

8
t t m − =  

Xét hàm số 4 2 3

2 2
1 1

2 ( 2) ' 4 0 0
8 2

2 2

t

y t t t y t t t

t

 =


= −  −  = − =  =


= −

 

Ta có bảng biến thiên: 

 

Từ bảng biến thiên trên ta có các kết quả sau: 

+ Nếu 8m  −  thì vô nghiệm suy ra vô nghiệm 

+ Nếu 8m = −  thì có nghiệm 2 2 ( ) 2 2t f x=  =  

Vậy khi 8m = −  thì có 2 nghiệm. 

+ Nếu 8 6m−   −  thì có 2 nghiệm: 

1 2 2 ( ) 2 2t a f x a=   =   

( ) ( )2 2;2 2 ( ) 2;2 2t b f x b=   =   

Vậy khi 8 6m−   −  thì có 4 nghiệm 

+ Nếu 6m = −  thì có 3 nghiệm: 

1 2 2 ( ) 2 2t a f x a=   =   

2 2 ( ) 2t f x=  =  

3 2 ( ) 2t f x= −  = −  

Vậy khi 6m = −  thì có 6 nghiệm. 

+ Nếu 6 0m−    thì có 3 nghiệm: 

1 2 2 ( ) 2 2t a f x a=   =   

( ) ( )2 0;2 ( ) 0;2t b f x b=   =   

( ) ( )3 2;0 ( ) 2;0t c f x c=  −  =  −  

Vậy khi 6 0m−    thì có 8 nghiệm. 

+ Nếu 0m =  thì có 2 nghiệm: 

1 2 2 ( ) 2 2t a f x a=   =   
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Sưu tầm và biên soạn 

2 0 ( ) 0t f x=  =  

Vậy khi 0m =  thì có 5 nghiệm. 

+ Nếu 0m   thì có 1 nghiệm 2 2 ( ) 2 2t a f x a=   =   

Vậy khi 0m   thì có 2 nghiệm. 

Kết luận: phương trình có ít nhất 6 nghiệm khi 6 0m−    

Vậy có 6 số nguyên cần tìm. 

Câu 97: Gọi S  là tập hợp tất cả các giá trị của tham số m  để đồ thị hàm số 3 23 9 2 1y x x x m= + − + +  và 

trục Ox  có đúng hai điểm chung phân biệt. Tính tổng T  của các phần tử thuộc tập S . 

Lời giải 

ĐS: 12T = −  

Phương trình hoành độ giao điểm là 
3 2 3 23 9 2 1 0 3 9 1 2x x x m x x x m+ − + + =  + − + = − . 

Xét hàm số ( ) 3 23 9 1f x x x x= + − + . 

Ta có ( ) 23 6 9f x x x = + − . 

( ) 2
1

0 3 6 9 0
3

x
f x x x

x

=
 =  + − =  

= −
. 

Bảng biến thiên 

 

Dựa vào bảng biến thiên ta suy ra yêu cầu bài toán tương đương 
2 28 14

2 4 2

m m

m m

− = = − 
 

− = − = 
. 

Suy ra  14; 2S = − . 

Vậy 14 2 12T = − + = − . 

Câu 98: Tổng tất cả các giá trị nguyên của tham số m  thuộc đoạn  3;3−  để đường thẳng y x m= +  cắt 

đồ thị hàm số 
2 3

1

x
y

x

−
=

−
 tại hai điểm phân biệt có hoành độ dương là 

Lời giải 

ĐS: -6 

Xét phương trình: 
2 3

1

x
x m

x

−
= +

−
   2 3 ( )( 1)x x m x− = + −  

  2 ( 3) 3 0x m x m+ − − + =  (1)  
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Sưu tầm và biên soạn 

Đường thẳng y x m= +  cắt đồ thị hàm số 
2 3

1

x
y

x

−
=

−
 tại hai điểm phân biệt có hoành độ dương 

  (1)  có hai nghiệm phân biệt dương khác 1   

2( 3) 4( 3) 0

3 0

3 0

1 3 3 0

m m

m

m

m m

 − − − + 


− 


− 
 + − − + 

 

  

3

11

3

m

mm

m

 
  




 

Vậy các giá trị nguyên của m  trên đoạn  3;3−  thỏa mãn bài toán là: 3; 2; 1;0− − −  

Cách 2 

Xét phương trình: 
2 3

1

x
x m

x

−
= +

−
   

2 3

1

x
x m

x

−
− =

−
 ( )2  

Xét hàm số 
2 3

( )
1

x
h x x

x

−
= −

−
, 2

1
( ) 1

( 1)
h x

x
 = −

−
, 

0
( ) 0

2

x
h x

x

=
 =  

=
 

 

Đường thẳng y x m= +  cắt đồ thị hàm số 
2 3

1

x
y

x

−
=

−
 tại hai điểm phân biệt có hoành độ dương 

thì (2)  có hai nghiệm phân biệt dương khác 1 Khi đó đường thẳng y m=  cắt đồ thị hàm số 

( )y h x=  tại hai điểm phân biệt trên khoảng ( )0;+ . Dựa vào BBT của hàm số ( )h x  ta có: 1m 

. 

Câu 99: Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m  để phương trình ( )( ) 33 + = −f f x m x m  có nghiệm 

 1;2x  biết ( ) 5 33 4 .= + −f x x x m  

Lời giải 

ĐS: 16 

Đặt ( )3= +t f x m  ta có 
( )

( )

3

3
.

 = −


= −

f t x m

f x t m
 Từ đó suy ra ( ) ( ) ( )3 3, 1 .+ = +f t t f x x  

Đặt ( ) ( ) 3 5 34 4= + = + −g x f x x x x m  thì ( ) 4 2' 5 12 0, .= +   g x x x x R  Do đó ( )g x  đồng 

biến trên .R  Kết hợp với ( )1  ta suy ra =t x  hay ( ) 3 5 32 3 .+ =  + =f x m x x x m  
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Sưu tầm và biên soạn 

Xét hàm ( ) 5 32= +h x x x  trên  1;2  ta có ( ) 4 2' 5 6 0.= + h x x x  Nên GTNN và GTLN của 

( )h x  lần lượt là ( )1 3=h  và ( )2 48.=h  

Phương trình có nghiệm trên  1;2  khi và chỉ khi 3 3 48 1 16.    m m  Vậy có 16 giá trị 

nguyên của m  thỏa mãn. 

Câu 100: Biết rằng đồ thị hàm số 3 23 2y x x= − +  cắt đường thẳng ( ): 1d y m x= − tại ba điểm phân biệt 

có hoành độ 
1 2 3, ,x x x . Số giá trị nguyên của m  thuộc đoạn  10;10−  để 2 2 2

1 2 3 5x x x+ +   là 

Lời giải 

ĐS: 12 

Phương trình hoành độ giao điểm: ( )3 23 2 1x x m x− + = −

( )

( )2

1

2 2 0
g x

x

x x m a

=
 − − − =


. 

+ Hai đường cắt nhau tại ba điểm phân biệt ( )pt a  có 2 nghiệm pb khác 1
( )

0

1 0

g

g

 
 



 

3
3

3

m
m

m

 −
   −

 −
. 

+ Giả sử 
3 1x = , ta có: 2 2 2 2 2

1 2 1 21 5 4x x x x+ +   +  ( )
2

1 2 1 22 4x x x x + −   

( ) ( )
2

2 2. 2 4 2m m − − −    −

. 

Kết hợp với điều kiện  10;10m −  và  1;0;1;......;10m m  = − . 

Câu 101: Cho hàm số ( ) 3 2f x ax bx cx d= + + + , với 0a   có đồ thị tiếp xúc trục hoành tại điểm có hoành 

độ bằng 1 và cắt đường thẳng 2 1y m= −  tại hai điểm phân biệt có hoành độ lần lượt là 0  và 4

, với m  là tham số. Số nghiệm của phương trình ( ) ( )3f x f= −  là. 

Lời giải 

ĐS: 1 

Do đồ thị ( ) 3 2f x ax bx cx d= + + +  tiếp xúc trục hoành tại điểm có hoành độ bằng 1 nên đồ thị 

còn cắt trục hoành tại một điểm khác nữa, ta giả sử điểm đó có hoành độ 
0 1x  . 

Khi đó ( ) ( ) ( )
23 2

01f x ax bx cx d a x x x= + + + = − − . 

Do đồ thị ( ) 3 2f x ax bx cx d= + + +  cắt đường thẳng 2 1y m= −  tại hai điểm phân biệt có hoành 

độ lần lượt là 0  và 4  nên ta có: 

( )

( ) ( )
( )

0

0 0 0

0

0 2 1 . 2 1 9
. 9 . 4

9 . 4 2 1 24 2 1

f m a x m
a x a x x

a x mf m

= − − = −  
  − = −  = 

− = −= −  

. 

Suy ra ( ) ( )
23 2 9

1
2

f x ax bx cx d a x x
 

= + + + = − − 
 

. 

Vậy ( ) ( ) ( )
2 3 29

3 1 120 2 13 20 231 0 3
2

f x f a x x a x x x x
 

= −  − − = −  − + + =  = − 
 

. 
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Sưu tầm và biên soạn 

Câu 102: Cho hàm số ( ) 4 232 4= − +f x x x . Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m  sao cho ứng với 

mỗi m , tổng giá trị các nghiệm phân biệt thuộc khoảng ( )3;2−  của phương trình 

( )2 2 3+ + =f x x m  bằng 4− ? 

Lời giải 

ĐS: 143 

Phương trình ( )2 2 3x x a a+ + =   có hai nghiệm 1 2,x x  thì ta có: 
1 2 2x x+ = −  

Phương trình ( ) ( )2 2x 3 1f x m+ + =  có tổng nghiệm bằng 4−  

 phương trình ( )1  có nghiệm xảy ra ở trường hợp: 4 nghiệm phân biệt ( )1 2 3 4, , , 2x x x x  

Đặt 
2 2 3x x t+ + =  

 

Điều kiện ( )2  Tìm m  để phương trình ( )f t m=  có 2 nghiệm 2 6 (2)t   

Xét ( ) 4 232 4f t t t= − +  

( ) ( )3
0

4 64 0
4

t
f t t t f t

t

=
  = −  =  

=   

 

Yêu cầu bài toán 252 108m −   − 143  số. 

Câu 103: Cho hàm số ( ) 4 218 4f x x x= − + . Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m  sao cho ứng với 

mỗi m , tổng giá trị các nghiệm phân biệt thuộc khoảng ( )4;1−  của phương trình 

( )2 4 5f x x m+ + =  bằng 8− ? 

Lời giải 

ĐS: 63 

Đặt 2 4 5t x x= + + , vì ( ) ( )4;1 1;10x t −   . 

Nhận xét: với 1 5t   ta suy ra có 2 giá trị x  có tổng bằng 4− . 
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Sưu tầm và biên soạn 

 

Yêu cầu bài toán tương đương ( )f t m=  có 2 nghiệm phân biệt lớn hơn 1. 

Bảng biến thiên của hàm số ( )f x  trên khoảng ( )1;10  

 

Nhận xét: ( ) ( )1 17f f=  và phương trình ( )f t m=  có tối đa 2 nghiệm ( )1;10t . 

TH1: Nếu ( )f t m=  chỉ có 1 nghiệm ( )1;10t  thì tổng các nghiệm của phương trình 

2

04 5x x t+ + =  sẽ là 4− . 

TH2: Nếu ( )f t m=  có 2 nghiệm phân biệt ( ) ( )1 2 1 2; 1;10 ; 1; 17t t t t    

Khi đó mỗi phương trình 

2

1

2

2

4 5

4 5

x x t

x x t

 + + =


+ + =

 có 2 nghiệm phân biệt thuộc khoảng ( )4;1− . Từ đó 

suy ra tổng các nghiệm là 8− . 

Vậy ( )77; 13m − −  và  76;...; 14m m   − −   có 63 giá trị nguyên của tham số m  thỏa 

mãn. 

Câu 104: Cho hàm số ( ) 4 232 4f x x x= − + . Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m  sao cho ứng với 

mỗi m , tổng giá trị các nghiệm phân biệt thuộc khoảng ( )4;1−  của phương trình 

( )2 4 5f x x m+ + =  bằng 8− ? 

Lời giải 

ĐS: 80 

Đặt 2 4 5t x x= + + , với ( )4;1x − 2 4 5 0x x t + + − =  ( )* . 

Ta có: 2 4t x = + . 

0 2t x =  = − . 

Bảng biến thiên: 
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Sưu tầm và biên soạn 

 

Do đó, với 1t  , phương trình ( )*  vô nghiệm. 

Với 1t =  hoặc 5 10t  , phương trình ( )*  có nghiệm duy nhất. 

Với 1 5t  , phương trình ( )*  có hai nghiệm phân biệt thoả mãn 
1 2 4x x+ = − . 

Yêu cầu bài toán ( )f t m =  có hai nghiệm phân biệt thuộc khoảng ( )1;5 . 

Xét hàm số ( ) 4 232 4f t t t= − +  với ( )1;5t . 

( ) 34 64f t t t = − . 

( ) 0 4f t t =  = . 

Bảng biến thiên: 

 
Dựa vào bảng biến thiên, ta có yêu cầu bài toán 252 171m −   − . 

Mà  251; 250;...; 172m m   − − − . 

Vậy có 80  giá trị cần tìm. 

Câu 105: Cho hàm số ( ) 4 218 4f x x x= − + . Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m  sao cho ứng với 

mỗi m , tổng giá trị các nghiệm phân biệt thuộc khoảng ( )3;2−  của phương trình 

( )2 2 3f x x m+ + =  bằng 4−  

Lời giải 

ĐS: 24 

( ) 4 218 4f x x x= − + , TXĐ D = . 

( ) 34 36f x x x = −  

( ) 3
0

0 4 36 0
3

x
f x x x

x

=
 =  − =  

= 
 

Đặt ( ) ( )2 2 3g x f x x= + + , TXĐ D = . 

( ) ( ) ( )22 2 2 3g x x f x x = + + +  
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( )
( )2

2 2 0
0

2 3 0

x
g x

f x x

+ =
 =  

 + + =

 

2

2

2

1
1

2 3 0  
0

2 3 3  
2

2 3 3

x
x

x x
x

x x
x

x x

= −
= −

+ + =   =
 + + =
 = −

 + + = −

 

Ta có bảng biến thiên: 

 

( ) ( )1 2 52g f− = = −  

( ) ( )2 3 77;g f− = = − ( ) ( )0 3 77;g f= = − ( ) ( )3 6 652;g f− = = ( ) ( )2 11 12467g f= =  

Ta thấy hàm số ( )g x  nhận đường thẳng 1x = −  làm trục đối xứng. 

Do đó tổng giá trị các nghiệm phân biệt thuộc khoảng ( )3;2−  của phương trình 

( )2 2 3f x x m+ + =  bằng 4−  khi nó có bốn nghiệm phân biệt. 

Yêu cầu bài toán tương đương với 77 52m−   − . 

Kết luận: Vậy có 24 giá trị m  nguyên thỏa mãn đề bài. 

Câu 106: Cho hàm số ( )y f x=  có đồ thị như hình vẽ: 

 

Có bao nhiêu giá trị nguyên của tham số m  để phương trình 4 2( ) 2 3 ( ) | ( ) 2 |f x f x f x m+ = + +  

có đúng 4 nghiệm phân biệt? 

Lời giải 

ĐS: 2 

Đặt ( )t f x= , dựa vào đồ thị hàm số ( )y f x=  ta có: 

Với 2t   hoặc 2t  −  thì phương trình ( )f x t=  có đúng 1 nghiệm. 
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Sưu tầm và biên soạn 

Với 2t =   thì phương trình ( )f x t=  có đúng 2 nghiệm phân biệt. 

Với 2 2t−    thì phương trình ( )f x t=  có đúng 3 nghiệm phân biệt. 

Từ 4 2( ) 2 3 ( ) | ( ) 2 |f x f x f x m+ = + +  ta có phương trình: ( )4 2 *3 2 | 2 |t t t m− + = + . 

Phương trình đã cho có đúng 4 nghiệm phân biệt khi và chỉ khi (*)  có 1 nghiệm ( 2;2)t −  và 1 

nghiệm ( ; 2) (2; )t − −  + . 

 

Vẽ đồ thị các hàm số 4 23 2; | 2 |y x x y x m= − + = +  trên cùng 1 hệ trục, ta thấy yêu cẩu bài toán 

được thỏa mãn khi và chỉ khi: 2 ( 8; 4) (4;8) ( 4; 2) (2;4)m m − −    − −  . 

Kết hợp với m  nguyên nên ta có 2 giá trị của m  là 3 . 

Câu 107: Cho hàm số ( )y f x=  liên tục trên R , có đồ thị ( )C  và có đạo hàm cấp hai ( ) 6 12.f x x = +

Biết đồ thị ( )C  đi qua điểm ( )2;2M −  và tiếp tuyến của ( )C  tại M  là đường thẳng : 2 6.d y x= +  

Khi đó giá trị của ( )3f  bằng 

Lời giải 

ĐS: 137 

Ta có: ( ) ( ) 26 12 3 12f x x dx x x C = + = + +  

( ) ( ) ( )
2

2 2 3. 2 12 2 2 14f C C − =  − + − + =  =  

( ) 23 12 14f x x x = + +  

( ) ( )2 3 23 12 14 6 14f x x x dx x x x C= + + = + + +  

Do đồ thị ( )C  đi qua điểm ( )2;2M −  nên ta có: ( ) ( ) ( )
3 2

2 6. 2 14. 2 2 14C C− + − + − + =  =  

( ) 3 26 14 14f x x x x= + + +  

Vậy ( )3 137f =  


